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R 型火警受信總機監控系統之設計開發

黃登淵 杜光明 林春日

大葉大學電機工程學系

彰化縣大村鄉山腳路 112 號

摘 要

近年來，火警受信總機的使用因法規日益嚴苛而逐漸地受到重視，傳統 P 型受信總機因配

線、查線與人工成本較為高昂，因此本研究積極開發 R 型火警受信總機，以改善前述缺點，並

期望將來能完全取代傳統 P 型受信總機之設計方式。本系統主要架構是將迴路控制單元，主控

單元及中文 LCD 顯示單元組成可連線之 PC 圖控軟體，以便於進行整體性之操控。為實現前述

目的，本文採取以下方法：第一、利用 dsPIC30F4011 微控制晶片從事迴路控制單元對外部中

繼器（模組）及感知器信號之擷取與控制命令之執行；第二、利用 W78E52 微控制晶片從事主

控單元對外部總機面板操作及警報故障輸出之操控；第三、利用 W77E58 微控制晶片從事警報

故障之中文 LCD 顯示及迴路設定輸入；第四、利用視覺化程式 Delphi-Borland 軟體開發的中文

圖控軟體藉由 PC 強大的運算，顯示及資料庫處理能力，運用視覺化程式設計即時資料之顯示

並於系統發生故障或警報時發出警戒信號。研究結果顯示：本系統之架構可應用於許多設備狀

態之監視與控制；此外，由於相關之微控制器體積小，價格便宜，因此可推廣應用於許多工業

控制器及消費性電子產品上。

關鍵詞：微控制晶片，火警受授信總機，視覺化程式，即時監控
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ABSTRACT

In recent years, due to more rigid regulations, the usage of R-type fire-alarm control panels

(R-type FACP) has been receiving increased attention. The development of an R-type FACP seeks

to improve the routing and verification of the external circuit loop, which in turn can greatly reduce

the cost of both routing and cable materials. This type of system is primarily composed of loop-

control units, a main control unit and an LCD display unit, all of which are interconnected to operate

with GUI-controlled PC software. The following methods are employed to ensure the normal

operation of the R-type FACP. First, by using a dsPIC30F4011 micro-controller, the loop-control

unit is used to read/write a signal from/to the external modules and sensors. Second, by using a

W78E52 micro-controller, the main control unit is adopted to control the external fire-control panel
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and to issue alarms when the system is distressed or has sensed fire, smoke, and/or a high

temperature. Third, by means of a W77E58 micro-controller, the LCD panel can display the

corresponding distress messages through appropriate settings. Finally, GUI-controlled software

developed in Borland Delphi can display the different fire-alarm message and its corresponding

location. This software can also display the real-time FACP data and issue an alarm signal when the

system has received distress messages from external modules/sensors, or the FACP itself. Through

a careful integration of this system, the results show the strong capacities of this architecture when

applied to many industrial control systems. Furthermore, due to its smaller size and lower power

consumption, the micro-controller can be applied to many industrial controllers and consumer

electronics.

Key Words: micro-controller, fire-alarm control panel, visual programming design, real-time

supervision and control

一、前言

火災依燃燒物質之不同可區分為四大類 [4]，A 類火災

（普通火災）：由普通可燃物如木製品、紙纖維、棉、布、

合成樹脂、橡膠、塑膠等所引起之火災稱之，通常建築物之

火災即屬此類，此類火災可藉水或含水溶液之冷卻作用使燃

燒物質溫度降低，以達到滅火之效果。B 類火災（油類火

災）：由可燃液體如石油、或可燃性氣體如乙烷氣、乙炔氣、

或可燃性油脂如塗料等引起之火災稱之，此類火災最有效的

方法是以掩蓋法來隔離氧氣，使之窒熄。此外如移開可燃物

或降低溫度亦可以達到滅火之效果。C 類火災（電氣火災）：

由通電中之電氣設備，如電器、變壓器、電線、配電盤等引

起之火災稱之，此類火災有時可用不導電的滅火劑來控制火

勢，但如能截斷電源再視情況依 A 或 B 類火災處理，較為

妥當。D 類火災（金屬火災）：由活性金屬如鎂、鉀、鋰、

鋯、鈦等或其他禁水性物質燃燒引起之火災，因為前述物質

燃燒溫度很高，通常只能採用特定金屬之滅火劑方能有效滅

火。

然而只認識火災之分類及滅火的基本方法是不夠的，隨

著二十一世紀的來臨，人們日益重視火災預防方面的問題，

以確保生命財產之安全。火災之發生最重要的是早期預警之

功能，由於火災發生前後之十多分鐘為逃生之關鍵時間點，

而火警受信總機則可發揮早期預警之功能，讓人們於發生火

災時能夠有充裕之時間逃生。

為了因應前述目的之要求，本研究乃積極開發火警受信

總機監控系統，以期達到早期偵測與預防之功能，同時為改

善傳統 P 型火警受信總機之缺點，本文提出 R 型火警受信

總機之新架構，該架構可以有效地改善傳統 P 型火警受信總

機之缺點；總結而言，P 型相對於 R 型火警受信總機具有以

下之缺點：（1）配線迴路均要回到總機，因此相對於 R 型

總機（配線迴路只須連結到中繼器∕模組即可）除比較浪費

線材外，也需增加額外之人工配線成本；（2）當系統發生

問題偵錯時，P 型總機之迴路查線成本也較 R 型總機高出許

多。因此基於早期火災之偵測與預防，以確保民眾生命財產

之安全，同時改善傳統 P 型火警受信總機之缺點，本研究乃

積極開發 R 型火警受信總機，以提供業界更好的選擇，此

乃本研究之主要目的與動機所在。

二、系統簡介

本文以實際裝設測試為研究主軸，依照火警警報設備總

則 [2] 及火警受信總機 [1] 之 CNS 標準研究方向如下：迴

路控制單元選擇使用 Microchip 公司生產之單晶片（型號

dsPIC30F4011）為研究對象，以 Apollo 傳輸協定傳輸訊息

給中繼器（模組）[3] 及感知器，本系統每個迴路能同時監

控 127 個模組或感知器，並具有資料攫取、儲存與分析之功

能。圖 1 為 R 型火警受信總機功能方塊圖。由圖 1 可知，

迴路處理單元首先自感知器或模組分別取得感測訊號或警

報、故障訊號後，立即透過 RS-485 介面傳送至主控單元，

經由主控單元分析處理後，再將對應訊息分別傳送至 LCD

顯示單元與 PC 圖控單元。此外，為達成監控之目的，主控

單元亦會回抛迴路處理單元一個連動訊號，然後再由迴路處

理單元將該訊號傳送至迴路上對應之控制模組。本系統架構

各部份分述如下。

（一）個人電腦與發展環境

本系統硬體架構採用以微軟視窗軟體為工作平台之個
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LCD顯示單元

主控單元 迴路處理單元

PC圖控單元

感知器或模組

感知器或模組感知器或模組
1到127個感知器或模組

圖 1. R 型火警受信總機功能方塊圖

人電腦，並利用 Borland 公司開發之視覺化程式設計軟體

Delphi5.0 來設計圖控介面。在單晶片軟體開發方面，則採

用 Microchip 公司研發之 MPLAB 7.1 之整合發展環境為開

發單晶片之程式工具軟體，並用它來開發迴路處理單元，同

時本研究亦採用 Intel 8051 系列之 2500AD-V5.03 編譯軟體

來開發主控單元及中文 LCD 單元等。

（二）微控制晶片模組

微控制晶片硬體架構依照程式匯流排與資料匯流排之

設計不同，可區分成 Harvard 模式（見圖 2）與 Von Neumann

模式（見圖 3）兩種，其中 Harvard 架構因具有不同之程式

匯流排與資料匯流排寬度，其執行效率比具有相同程式匯流

排與資料匯流排寬度之 Von Neumann 架構為佳 [5-6]。

PIC 單晶片係由 Microchip Technology 公司 [7] 所研發

製造，硬體設計採用 Harvard 架構，資料匯流排固定為 8 位

程式
記憶體

指令
解碼器

堆疊區 處理器
資料

紀錄器
記憶體

匯流排

匯流排

圖 2. Harvard 匯流排架構 [5]

資料區

指令
解碼器

堆疊區

記憶體
界面單元

處理器
與紀錄器

匯流排

程式區

記憶體

圖 3. Von Neumann 匯流排架構 [5]

元，但程式匯流排則依單晶片功能複雜性區分成 12、14 與

16 位元，本研究使用型號 dSPIC30F4011，其程式匯流排則

為 16 位元。由於 PIC 單晶片採用精簡指令集（reduced

instruction set computing），相對於 8051 採用 Von Neumann

架構與複雜指令集（complex instruction set computing），具

有容易學習、容易使用之特性 [5-6]。

由圖 2 可知，Harvard 架構之程式記憶體、資料記憶體

與堆疊記憶體分別存放在不同之記憶體區塊中，而且使用不

同之匯流排來讀寫。但 Von Neumann 架構（見圖 3）其程

式記憶體、資料記憶體及堆疊記憶體均置於同一個記憶體區

塊中，而且是使用同一組匯流排來進行讀寫。

本研究基於功能性考量，因此採用美商 Microchip 所開

發之 dsPIC30F4011 單晶片微控制器做為本系統之控制核

心。就功能考量，dsPIC30F4011 是屬於高階型 PIC 單晶片

中功能最強、最齊全之產品，工作頻率最高可達 40 MHZ，

另外 dsPIC30F4011 採用 FLASH 程式記憶體，可以讓使用

者輕易地修改程式，其內建 ICD（in circuit debug）使其僅

需搭配簡易外接 ICD 模組（燒錄器），便能完成線上模擬

及控制器成品。

「主控單元」為本系統之核心，本文採用國內華邦電子

設計研發之單晶片微控制器 W77E58 [10] /W78E52 [11] 為

本系統之核心架構，就功能考量，W77E58 是屬於 Turbo-51

Series 高階型單晶片，工作頻率最高可達 40 MHZ，另外

W77E58/W78E52 採用 FLASH 程式記憶體，可以讓使用者

輕易地修改程式，搭配燒錄器即可燒錄成品。

（三）Apollo 傳輸協定傳輸模組分析

由於 Apollo 通訊協定被廣泛地應用於火警受信監控系

統上，因此本研究將應用該協定於迴路處理單元與感知器∕

模組間之通訊，做法是：由迴路處理單元送出掃描訊號給模

組∕感知器，因為傳輸的電源與訊號均為同一條傳輸線，所

以每個感知器∕模組傳送及回應之訊號均為固定週期（見圖

4），其中總電壓值為 37 伏特，監視電壓為 17-28 伏特之間，

而掃瞄脈衝電壓則介於 5 至 9 伏特之間。因採數位式傳輸，

其脈衝依功能可分為傳出脈衝及傳回脈衝，以下將分別逐項

說明。

1. 傳出脈衝（11 個）：由迴路處理單元傳給模組∕感知器

來發佈控制指令及指出模組∕感知器位址碼。傳出脈衝

總共含有一個啟始脈衝，三個輸出指令位置脈衝及七個

模組∕感知器位址碼脈衝（見圖 5）。
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圖 4. Apollo 傳輸協定脈衝完整結構（平常狀態）

圖 5. 傳出脈衝（11 個）

2. 傳回脈衝（31 個）：由迴路處理單元傳出週期性訊號，

如模組∕感知器有動作時，則會回應相關動作值，並由

脈波負值動作，傳回脈衝總共含有一個中斷位置脈衝，

七個回應模擬值脈衝，三個輸入指令位置脈衝，三個設

備類型位置脈衝，九個第二組回應模擬值脈衝及一個同

位檢查碼脈衝（見圖 6）。

以下將逐一說明圖 5 與圖 6 中訊號 A～J 所代表的意義

如下：

A：啟始脈衝，一個脈衝，必須維持 1.6ms 以上的脈波，模

組∕感知器才會認為是一連續訊號的啟始值。

B：輸出指令位置，三個脈衝，控制模組∕感知器的 LED

亮、滅、閃爍及控制模組∕感知器動作或不動作。

C：模組∕感知器位址碼，七個脈衝，指出要掃描那一個中

繼器（模組）或感知器，因為七個位址碼所以最多可掃

描 127個模組或感知器。其中：“0”脈衝週期為負 250uS

正 250uS，“1”脈衝週期為負 900uS 正 250uS。

D：中斷位置：一個脈衝，此為掃描訊號，如有任何模組∕

圖 6. 傳回脈衝（31 個）

感知器有緊急事故發生，而且必須要第一優先處理時，

此位元之負脈波會被模組∕感知器下拉 5V-9V 左右。

E：回應模擬值：七個脈衝，可回應模組∕感知器目前之狀

態，該狀態可為正常，故障，斷線或警報等。

F：輸入指令位置：三個脈衝，可將目前模組∕感知器上的

LED 亮或不亮的狀態回傳給迴路處理單元。

G：設備類型位置：三個脈衝，表示目前此位置的模組∕感

知器為何種類型，其中 “111”表示輸入輸出模組，“011”

表示離子型感知器，“110”表示光電型感知器。

H：回應位址值位置：模組∕感知器的位址值。

I：第二組回應位址值：九個脈衝，感知器回應目前狀態之

回應值。

J：同位檢查碼：本研究採取偶同位檢查。

（四）迴路處理單元之硬體設計

本文利用 dsPIC30F4011 微控制器來進行迴路處理單元

對外部模組或感知器信號之擷取與控制命令之執行。迴路處

理單元主要功能是週期性地掃描外部模組或感知器，並將現

在狀態經過電路（電器特性轉換）及程式處理後，再傳送給

主控單元及中文 LCD 顯示板。圖 7 為迴路處理單元之訊號

處理流程，當主電源電壓（DC 40V）由迴路處理單元輸入

後，經過電壓調整電路（見圖 8）與控制輸出準位轉換電路

（見圖 9），即可將輸出至模組或感知器之掃描訊號產生出

來。

電壓調整

控制輸出
準位轉換

輸入訊號檢出

輸入訊號
準位轉換

限流保護

訊號輸出
DS-PIC

CPU

40V電源輸入

圖 7. 迴路處理單元之訊號處理流程

IN OUT
ADJ

DC40V
U111
LM317T
TO-220 with Heatsink

R115

120
R114
3.4K
1/2W

R113
10K

3

3

1

2
4

圖 8. 迴路處理單元之電壓調整電路
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IN OUT
ADJ

+VL
U111
LM317T
TO-220 with Heatsink

R115

120

R114
3.4K
1/2W

R113
10K

3

3

1

2

4

U110A
74HC00
S014

RESET1

TXD1
13

2

1

2

1

3

2

1=37V
0=28V

C120
0.001

Q103
2N7002

Q102
2N7002

圖 9. 迴路處理單元之控制輸出準位轉換電路

同時，經過電壓調整電路輸出之訊號，可利用輸入訊號

檢出電路（見圖 10）及準位轉換電路（見圖 11），將傳回

之電壓值（28V-37V）轉換成 5V 之訊號準位。

緊接著，dsPIC30F4011 微控制器將解碼資料存入內建

之記憶體中，等待主控單元來進行輪詢（polling）的動作，

進而將目前狀態傳給主控單元及中文 LCD 顯示單元。此

外，掃描模組或感知器之訊號需要有限流保護電路（見圖

12）來保護電壓調整及輸入訊號檢出電路。

輸出準位訊號

1
3

2

4
+ CR109

1µF 16V
3216

TP102

U113A
LM358D

SO8
R124
22K

R123
22K

R122
10K

R121

5.6 O 1W
2512

R120
10KR119

100K

+VL

+24V

+
-

8

輸入訊號檢出

圖 10. 迴路處理單元之輸入訊號檢出電路

+24V

-5V

檢出訊號輸入

5V訊號檢出

控制訊號

+5V TP101

R116

10K

R117

2.2M

+24V

U112A
LM393D

1
3

2

4

8

+

-

R118
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圖 11. 迴路處理單元之輸入訊號準位轉換電路
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圖 12. 迴路處理單元之限流保護及訊號輸出電路

根據圖 8，LM317T [9] 之電壓調整由 R115 及 R114 來

決 定 ， 其 中 Vout 輸 出 電 壓 公 式 為 ： Vout(2,4)=

1.25(1+R114/R115)。

由圖 9 之電路設計可知：當 TXD1=1 時，輸出 Vout

=37V；相反地當 TXD1=0 時，輸出 Vout =28V；其中若有

重置訊號 RESET=1 時，輸出則為 Vout =0V。

根據圖 10 之電路可知：電阻 R121 負責輸入檢知，而

U113A 則負責將訊號進行分離，同時檢出輸入訊號

（TP102）。

由圖 11 電路可知：U114（LF398）[8] 使用 sample 及

hold 之觀念來擷取「輸入開始波形」，並使用 U112A 來將

輸入準位轉換為邏輯準位。

由圖 12 之電路可知：使用 PolyFuse 可將電流限制在

300mA 以下，其中訊號則經由（B+）及（B-）等路徑傳送

給模組及感知器。

（五）迴路處理單元之軟體架構

迴路處理單元主要功能為掃描外部模組或感知器，其透

過 RS-485 介面傳輸方式與主控單元進行通訊，進而將外部

模組或感知器之資訊傳回給主控單元及 LCD 顯示板。

掃描外部模組或感知器之程式架構如下：

1. 迴路處理單元參數設定，計時器參數設定及中斷設定。

2. 送出起始脈衝，使用計時器中斷方式。

3. 自資料庫擷取對應之輸出碼，並輸出三個脈衝。

4. 自資料庫擷取對應之模組∕感知器對應碼，並輸出七個

脈衝。

5. 送出中斷脈衝並判斷是否回應，若回應則被對應到的模

組或感知器不送出傳回訊號，而由發送中斷訊號的模組

來傳送訊號。如沒有回應則繼續下列步驟。
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6. 送出七個脈衝為回應模擬值，如沒有回應則會判斷此模

組或感知器遺失或故障，將資料記錄到資料庫，回到步

驟 2。如有回應則將回應值存入對應之資料庫中。

7. 送出三個脈衝，讀回輸出指令位置值，如沒有回應則會

判斷此模組或感知器遺失或故障，將資料記錄到資料

庫，回到步驟 2。如有回應則將回應值存入對應資料庫。

8. 送出三個脈衝設備型態值，如沒有回應則會判斷此模組

或感知器遺失或故障，將資料記錄到資料庫，回到步驟

2。如有回應則將回應值存入對應資料庫。

9. 送出七個脈衝設備位址值，如沒有回應則會判斷此模組

或感知器遺失或故障，將資料記錄到資料庫，回到步驟

2。如有回應則將回應值存入對應資料庫。

10. 送出九個脈衝第二組回應模擬值，如沒有回應則會判斷

此模組或感知器遺失或故障，將資料記錄到資料庫，回

到步驟 2。如有回應則將回應值存入對應資料庫。

11. 送出一個脈衝檢查碼，如沒有回應則會判斷此模組或感

知器遺失或故障，將資料記錄到資料庫，回到步驟 2。

如有回應，則將回應值與相關資料進行比對，若比對正

確，則此筆資料有效，如不正確，則放棄此筆資料。

（六）中文 LCD 顯示板之功能說明及硬體線路

繪圖型 LCD 模組與控制晶片之選擇將決定軟體在顯示

上之圖形編碼方式，接腳位置（出線接腳）決定硬體及軟體

之對應輸出，是否有提供背光，在夜晚及光度不強的地方是

否可以使人看得見顯示之內容。

本文使用的 LCD 顯示器為 240 點×128 點繪圖型顯示

器，驅動控制晶片型號為 LC7981，目前不使用其內建字元，

所有中文字型均可以使用下載模式來下載字型。此外，本文

所使用之 LCD 顯示器可顯示八行中文字，其中每行可顯示

十五個中文字，字型解析度為 16 pixel*16 pixel。

本系統之 CPU 採用 W77E58，其面板操控可分：1. 目

前時間設定（使用 12C877A Real-Time Clock IC），2. 迴路

資料下載（PC 端見圖 13），3. 中文字型資料下載（PC 端

見圖 14），4. 歷史資料查詢，5. 警報故障查詢，6. 感知器

模組迴路資料設定。迴路資料及字型資料由 PC 端（PC 端

見圖 15）編輯相關設定資料由 PC 下載到中文 LCD 顯示板

上。

（七）主控單元控制板之功能說明及硬體設計

主控單元為火警受信總機之控制核心，具有連動火警發

信器，火警警鈴，標示燈或其它附屬設備之功能。主控單元

圖 13. 中文 LCD PC 端下載程式（迴路資料下載）

圖 14. 中文 LCD PC 端下載程式（字型資料下載）

圖 15. 中文 LCD PC 端下載程式（片語字型資料設定）

控制板之功能包含：（1）總機內部須裝設能同時開啟或關

閉主電源雙擊之開關；（2）總機正面應裝設監視主電源之

裝置，與復歸及音響等專用開關；（3）總機須有防止誤報

功能，因此應設置蓄積開關。

當警報或故障發生時，主控單元依下列訊號進行對應之

處理動作：（1）火警訊號：當受信總機收到火警訊號時，



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

黃登淵、杜光明、林春日：R 型火警受信總機監控系統之設計開發

65

首先點亮紅色火警表示燈，緊接著主音響裝置鳴響，同時標

示出火警發生之警示區域；（2）斷線或故障訊號：當「探

測器迴路端」與「終端器」間發生斷路或故障時，首先點亮

斷線表示燈，緊接著斷線音響鳴響，同時標示出斷線或故障

發生之警示區域。

主控單元之硬體設計包括：（1）火警受信總機面板燈

號之設計（見圖 16），設計項目包含 L1：電池測試，L2：

斷線音響，L3：主音響，L4：地區音響，L5：蓄積指示，

L6：警報斷線測試，L7：自動復歸，L8：手動復歸，L9：

AC 電源，L10：電池電源，L11：電話燈，L12：開關未定

位，L13：蓄積指示，L14：缺水燈，L15：斷線燈，L16：

火警燈；（2）火警受信總機面板開關之設計（見圖 17），

其設計項目包含：SW1：電池測試開關，SW2：斷線音響開

關，SW3：主音響開關，SW4：地區音響開關，SW5：蓄積

測試開關，SW6：警報斷線測試開關，SW7：自動復歸開關，

SW8：手動復歸。

L1:電池測試
L2:斷線音響
L3:主音響
L4:地區音響
L5:蓄積指示
L6:警報斷線測試
L7:自動復歸
L8:手動復歸

L9:AC電源
L10:電源電池
L11:電話燈
L12:開關未定位
L13:蓄積指示
L14:缺水燈
L15:斷線燈
L16:火警燈
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圖 16. 火警受信總機面板燈號線路圖
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圖 17. 火警受信總機面板開關線路圖

三、系統整合與軟體規劃

本系統藉由個人電腦與微控制晶片之結合，透過

RS-232 通訊，了解火警受信總機目前狀態及警報故障資

訊，如將多台火警受信總機利用 RS-485 特性將其連線則可

進行整體之規劃、整合，以達到集中管理與即時監控之目

的。本系統可分成硬體與軟體兩部份，系統規劃考慮如下：

1. 迴路處理單元與模組或感知器間之資料擷取、控制。

2. 總機與 PC 間 RS-232 連線之通訊協定規劃。

3. PC 圖控介面之設計，提供即時系統狀態。

4. 視覺化程式設計執行與測試。

5. 資料庫建立與系統分析。

四、系統實現與功能測試

本系統目前已完成 R 型火警受信總機之中文 LCD 顯示

器，主控單元單機功能之操控，迴路處理單元之 PC 板佈線、

PC 與總機間之通訊協定及模組∕感知器與迴路處理單元之

連線。其中系統實現與功能測試如下：

1. 迴路處理單元

迴路處理單元經由 terminal bus 傳送掃瞄訊息給模組∕

感知器，模組∕感知器會回應警報或故障訊號，至於是警報

或故障訊號，則由迴路處理單元核心處理器 dsPIC30F4011

來進行解碼，並將解碼後之訊息傳送至主控單元，並由主控

單元進行對應訊息之動作。

2. 通訊協定

通訊方式採用 RS-232 全雙工傳輸方式來完成 PC 與總

機間之資料通訊，進而達到監控火警受信總機及負載狀態之

目的。在 PC 端，RS-232 傳輸係利用 Delphi 5.0 之 SPComm

控制物件來完成，本系統設定傳輸規格為非同步串列、傳輸

速率 9600bps、無同位元檢查、八個資料位元與 1 個停止位

元。當 PC 與總機間之通訊協定設定完成後，PC 端即可藉

由 Delphi 5.0 之 SPComm 控制物件送出命令字串給總機端，

以控制總機面板之開關及顯示狀態，而且亦可由總機端即時

傳回模組∕感知器之監視資料與狀態。

3. 資料輸出（data output）

資料輸出包含：（1）中文 LCD 輸出；（2）PC 圖控單

元輸出；與（3）移報板輸出。中文 LCD 顯示器將總機狀態

顯示於 LCD 面板上，亦可將警報訊息經移報板輸出至其他

裝置；另外經由 RS-232 介面亦可將狀態資料傳送至 PC 端，

並顯示在 PC 圖控單元上。
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透過以上功能之整合，本研究已成功開發出 R 型火警

受信總機之新架構，這種新架構相對於傳統型，至少具有以

下幾個特色：（1）由於 R 型火警受信總機採用「電壓脈衝」

控制方式，相較於 P 型採用「電壓準位」之控制方式，具有

配線更少之優點。（2）P 型火警受信總機採單機設計方式

（standalone），而 R 型則採用 RS-232 通信之設計方式，故

其具有遠端監控之功能，可讓使用者操控更加地便利。（3）

R 型火警受信總機比起 P 型更具有電源功率損耗少與抗雜

訊干擾之能力。由於 R 型火警受信總機具有以上優異之功

能表現與特色，是本研究為何要積極開發此型火警受信總機

之主要原因與目的，此亦為本研究之最主要貢獻。

五、結論

由於 P 型總機之配線迴路均要回到總機，因此相對於 R

型總機（配線迴路只須連結到中繼器∕模組即可）除比較浪

費線材外，也需增加額外之人工配線成本。同時當系統發生

問題偵錯時，P 型總機之迴路查線成本也較 R 型總機高出許

多。基於以上原因，本研究積極開發 R 型火警受信總機之

監控系統。

R 型火警受信總機結合軟體、韌體及硬體之設計概念，

將個人電腦、單晶片微控制器與感知器（或模組）三者整合

為一，並實際建立實驗模組，經不斷地測試與驗證，R 型火

警受信總機確實能發揮早期預警之功能，直接證實本系統設

計之正確性。
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