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摘要 

本研究擬針對目前市場製造之磨擦泵，裝設一實驗設備以測試其軸馬力、

揚程及效率等各項性能曲線。設計並製作不同型式的葉輪，期能提升現有磨擦

泵之性能。結果顯示增加葉片之流體體積，於小流量時軸功率雖然增加，但揚

程有顯著提升；在大流量時，增加輪葉流道空間，明顯提高泵效率。 

 

關鍵詞：磨擦泵、泵性能曲線 

 

ABRTRACT 

This study focuses on the product of friction pumps currently on the market, 

with installation of an experimental device to test the shaft horsepower, lift and 

pump efficiency. Design and manufacture different types of impeller to improve the 

performance. The results showed an increase in volume of fluid channel at the 

small flow rate despite an increase in shaft power, but a significant increase lift; in 

large flow, an increase in flow channel volume, significantly improve the pump 

efficiency. 

 

Keywords: Friction Pump, Pump Performance 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

黎明學報 22(2)： 

104 

1.緒論 

磨擦泵是一種小流量，高揚程的特殊

葉片式泵，廣泛應用於動力、化工、機器

儀表、液壓傳動、醫療機械等行業。磨擦

泵雖屬葉片式泵，但其工作過程和特性都

屬離心泵、混流流等其他旋轉動力式泵有

較大區別。結構簡單，易於加工，成本低

廉，並且借助於簡單裝置即可實現自吸。

磨擦泵的特點越來越被重視，其應用範圍

從工業、農業擴展到醫學、航空等高科技

產業中。目前磨擦泵存在的最大問題是效

率偏低，性能較差。學者對磨擦泵的設計

及內部流動已有大量研究[1-6]。影響磨擦

泵性能的因素有很多，而葉片形狀為其中

之ㄧ[7，8]。 

本文擬針對目前市場製造之磨擦泵，

裝設一實驗設備以測試其軸馬力、揚程及

效率等各項性能曲線。設計製作不同型式

的葉片，期能提升現有磨擦泵之性能及效

率。 

 

2.實驗設備及葉片設計 

實驗裝置包括磨擦泵本體、進出口壓

力錶、流量計及水量調節閥，用以測量泵

在各種不同流量下的揚程和水功率。在輸

入泵前電源端裝設電壓錶、電流錶及功率

因素計，用以量測輸入泵之軸功率，並裝

設電功率計校正。實驗設備如圖 1所示。 

依據實驗測得數據，揚程 H為 
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圖 1  實驗裝置 

 

式中
i
P 為泵進口真空壓力，cmHg；

e
P 為

泵出口錶壓力， 2

f
/cmkg ；V 為輸入泵之

電壓，Volt；I為輸入泵之電流，A； φCOS

為功率因素；γ 為水之比重， 3

f
/mkg ；Q

為水的體積流率， /sm
3 。 

市售的磨擦泵葉片尺寸如圖 2所示。

初步研判，葉片與泵殼體的流道有些許間

隙，如圖 3所示，於是葉片內得流體能量

無法充分傳遞至殼體流道中，造成能量的

損失。 

 

圖 2  市售葉片 
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圖 3  市售摩擦泵組合圖 

 

 

圖 4  實驗修改葉片 

 

設計葉片使之流體空間加大，並與泵

殼體的流道吻合，將原尺寸為 mm 65.52φ

減至 mm 63φ ，即加長每個葉片長度 1.26 

mm，如圖 4 所示。流體進入葉片的體積

增加為原尺寸約 1.18 倍，以使由葉片增加

的能量能充分傳至殼體流道中。 

 

3.實驗結果與分析 

修改葉片與原廠商供應葉片的測試結

果如圖 5－圖 7 所示。圖 5 為不同流量下

揚程的比較，修改葉片的揚程高於市售葉

片，在小流量時尤其明顯。 
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圖 5  揚程測試結果 

圖 6 為軸功率的比較，由於葉片內流

量增加，需增加動力來驅動增加之流體，

故所需軸功率亦增加。但流量增大時，軸

功率增加的現象較不明顯。 
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圖 6  軸功率測試結果 

圖 7 為效率的比較，在流量小時，因

揚程與軸功率同時增加，效率的提升較不

明顯，但在大流量時，修改葉片的效率有

顯著的增加。 
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圖 7  效率測試結果 

圖 8 為兩種不同葉片真空吸力的比

較，由於修改葉片空間增大，提高流進口

真空度。 
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圖 8  真空度測試結果 

 

4.結論 

本文擬針對目前市售之磨擦泵，裝設

一實驗設備以測試其軸馬力、揚程及效率

等各項性能曲線。設計並製作葉輪的葉片

型式，結果顯示增加葉片之流體體積，於

小流量時軸功率雖然增加，但揚程有顯著

提升；在大流量時，增加葉片擾流空間，

明顯提高泵的真空吸力、揚程和效率。 
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