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摘  要 

本研究是探討利用太陽能日照度，照到太陽能面板上，讓太陽能轉換的電

能可以儲存使燈泡發亮及充電器。實驗方法利用太陽能產生電原理，針對三種

不同天候比較測量出太陽能電燈和充電器的日照度、電壓、電流、功率、串聯

與並聯等相關數據；求出太陽能可以轉換多少電及功率，結果顯示日照度與功

率成正比。在充電器方面；串聯比並聯大 10倍功率。 

 

關鍵詞：太陽能、日照度、實驗方法 

 

Abstract 

This study was to investigate the use of solar sunshine degrees, shine on solar 

panels, make solar energy conversion can be stored so that the bulb lights up and 

the charger. Experimental methods to generate electricity using solar energy 

principle for three different weather conditions, and comparing the measured lamp 

solar charger sunshine data, voltage, current, power, etc. in parallel and in series; 

determine how much power and solar power may be converted day showed 

illumination and power is proportional. In terms of the charger; series 10 times 

larger than the parallel power. 

 

Key Words: Solar energy, sunshine degree, experiment method 
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1. 前言 

我國缺乏自產傳統化石能源，絕大多

數(98%)能源仰賴進口，世界能源價格變

動，影響我國經濟穩定及發展至鉅。尤其

是聯合國於 1997年通過「京都議定書」，

為減緩全球暖化現象，全面管制二氧化碳

排放，而能源消耗即為產生二氧化碳之主

因，對於能源技術的研發，相對更形重要

[1-3]。 

能源是人類生存和社會發展的物質基

礎，而太陽能具有資源豐富、取之不盡、

用資不竭及時時均可開發利用；不會污染

環境及破壞生態環境等特性。本研究利用

日常的能源加以利用，所以想到可以利用

經常照顧我們的太陽能來製造能源，也可

以減少資源浪費等等，真是好的想法，未

來也可以利用這特點來使我們的更珍惜資

源。近年來電子及光電產品已成為我國最

重要的產業，隨著精緻及快速化的腳步，

各項產品漸縮小體積，而功能也倍數成

長，可看出太陽能這技術越來越隨著時代

邁進了一大步，我們看著時代的變遷而邁

進等等，而且太陽能的理論也變的越來越

重要了，這是零污染的，我們在於資源是

在利用資源，利用太陽能，太陽照射在太

陽能電板，後產生電能，我們再利用這的

能源，儲存後再利用，看是不是能到一定

的時間，是不是還有能源[4-6]。 

想過什麼是最好的能源，又沒有汙染

又沒有任何危險，就是太陽能了，想到目

的動機，就想到利用再利用這點，節約能

源再利用無污染這就是我們研究的目的。

利用日照度、電壓、電流、時間、功率來

做太陽能所產生的能量數據，並且把負載

多少時間就把它耗盡了，都有作為研究的

重要數據等等。 

 

2. 研究方法 

2-1 太陽能 

由於太陽電池產生的電是直流電，因

此若需提供電力給家電用品或各式電器則

需加裝直/交流轉換器，將直流電轉換成交

流電，才能供電至家庭用電或工業用電。

太陽能產生電原理:太陽電池(solar cell)是

以半導體製程的製作方式做成的，其發電

原理是將太陽光照射在太陽電池上，使太

陽電池吸收太陽光能透過圖中的 p型半導

體及 n 型半導體使其產生電子(負極)和電

洞(正極)，同時分離電子與電洞，而形成

電壓降，再經由導線傳輸至負載，如圖 1

所示。 

 
來源：activity. Ntsec,gov.tw 

圖 1 太陽能原理 

 

太陽能電板種類有三種，包含單晶矽

太陽電板、多晶矽太陽電板和非晶矽太陽

電板(可撓式)。單晶矽稱為單結晶、晶圓

型。製程貴，發電量佳，礙於晶圓型式，
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多半截圓型或圓弧造型，舖設時面積上無

法達到最大利用及吸收。多晶矽稱為多結

晶。製程上較便宜，發電量略遜於單晶矽，

可截成為正方形，舖設時可達到最大面積

利用及吸收。其晶狀分佈，具有藝術效果，

可為建築物外觀加分。另外；雖其結理易

造成碎裂，但晶體可再利用做為項鍊等裝

飾品。非晶矽的成本便宜，發電率較差，

且容易造成裂質化。但由於可直接鍍在玻

璃及塑膠上面，與建築物可做最佳結合。 

2-2 理論推導 

日照度為物體或被照面上被光源照射

所呈現的光亮呈度，稱為照度，單位為每

平方米上的平均流明數(Iumen/m2)，簡稱

為勒克斯(Lux)或米燭光。流明由一燭光均

勻光強度之點光源所放射於一立弳之立體

角範圍內之光通量。 

電流是在單位時間(t)內流過導體上任

一定橫截面之所有電量(Q)。符號(I)稱為電

流，若時間(t)以秒為單位，電量(Q)以庫侖

為單位，則電流的單位為安培(A)。 

I=Q/t                        (1)                                                     

電壓是二電荷之電位差，即電荷在電

路上流動時，必須克服彼此間之排斥力或

吸引力的外加力量。W:能(功) 

Q:電荷量(庫侖) V:電位差(伏特) 

V=W/Q                      (2) 

電量(P)稱為功率，即單位時間內所作

之功。 

P=W/t=IV                    (3)                                                

所謂串聯電路，係指在電路中，每個

元件首尾依序相互串接在一起。所謂並聯

電路，係指在電路中多個元件的二端相互

並接在一起。 

 

3. 實驗介紹與實驗步驟 

3-1 太陽能電燈電路圖 

太陽能電燈電路圖，9014 PNP 電晶

體是雙極性接面電晶體（bipolar junction 

transistor）是由兩個接面所形成的三端 

元件，中間有一夾層。7805 穩壓器，這

一顆穩壓 IC是很多玩電子電路的人所常

用的一顆 IC，它的功能就是把輸入 7~25 

V的電壓，調整成 5V輸出的電壓，穩壓

效果很不錯的零件，只有 3 支腳，安裝

使用方便，但常常需要加散熱片，因為

輸出電流大一點時它會發熱，加散熱片

才能防止它燒燬。如圖 2所示 

 

圖 2 太陽能電燈電路圖 

3-2 太陽能充電器電路圖 

太陽能充電器電路圖，利用太陽能

面板吸收太陽光，儲存電能，使其 LED

燈發亮。這個是串聯和並聯的充電器，

串聯時不需要使用切換開關，並聯時要

使用切換開關，因為要量電流所以需要

切換開關。如圖 3所示 
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圖 3 太陽能充電器電路圖 

 

3-3 日照計介紹 

日照計特點： 

1. Sensor使用矽光二極體。 

2. 使 用 矽 光 二 極 體 波 長 帶 域 廣 田  

320-730/(nm)。 

3. Peak Wavelengt(nm):560。 

4. 響應速度快。 

5. 測試範圍由0.1到20000LUX(勒克斯)。 

6. 受光器依光的入射角及視感度補正設

計。 

7. 附讀值鎖定開關，可任意固定測試指示

值。 

8. 備 OUTPUT 端子，供長時間測試連接

紀錄。如圖4所示。 

 

 

圖4 日照計 

 

3-4 實驗步驟 

太陽能電燈實驗步驟： 

1. 再利用三用電表量測電壓與電流。 

2. 有了日照度、電壓、電流、功率作成關

係表。 

3. 達到 5伏特後，就可使 LED燈亮了。可

以測量亮度 (LUX)，它有三個擋位

(200、2000、20000)，如上面左側最高

位顯示的數字是“1”，即表示過載現象，

要選擇另一較高檔位測。 

太陽能充電器實驗步驟： 

1. 首先應要有太陽光，才可以測試。 

2. 可以選擇串聯或並聯。 

3. 測量日照度、電流、電壓。 

4. 把充了電的電池，放入手電筒中， 讓燈

發亮。 

4. 實驗結果 

如表 1得知在晴天及陰天使所做的研

究數據，利用時間、日照度、電壓、電流、

功率等等最重要的因素，來做這關係表，

研究發現可看出日照度會隨著太陽光的大

小變大變小而有所變化，在來也影響了電

壓與電流增加大小的供給率，以 10分鐘所

做出的平均功率為 1.114，由圖 5所示功率

與時間成正比。 

 

表 1 在晴天及陰天時太陽能電燈及負載 

時間 

(Min) 

日照度

(LUX) 

電壓 

(V) 

電流 

(A) 

功率 

(W) 

平均功

率(W) 

0-10 607 2.17 0.19 0.412 

10-20 775 2.75 0.20 0.55 

20-30 885 3.45 0.25 0.862 

30-40 782 4.05 0.31 1.255 

40-50 1001 5.45 0.32 1.744 

50-60 222 5.73 0.325 1.862 

 

 

1.114 
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圖5 時間與功率關係圖 

本研究與表 1 方法與功用都大致相

同，只有日照度得大小非常平均，這也是

在陰天中所做的，所以可看出他的日照度

非常平均，在我們所求的平均功率上它所

增加的功率量也非常平均，功率為

0.807W，如表 2所示。 

表 2 在陰天時太陽能電燈及負載 

時間 

(Min) 

日照度

(LUX) 

電壓 

(V) 

電流 

(A) 

功率 

(W) 

平均功

率(W) 

0-10 407 1.75 0.12 0.21 

10-20 454 2.08 0.18 0.374 

20-30 556 3.06 0.21 0.642 

30-40 454 3.95 0.23 0.908 

40-50 483 4.45 0.26 1.157 

50-60 954 7.85 0.26 2.041 

 

 

0.807 

由表 3 觀察在晴天時與地利的時間裡

所做的數據關係表，平均功率為 1.203W，

平均還算滿大的。 

表 3 在晴天時太陽能電燈及負載 

時間 

(Min) 

日照度

(LUX) 

電壓 

(V) 

電流 

(A) 

功率 

(W) 

平均功

率(W) 

0-10 936 3.03 0.175 0.53 

10-20 1225 4.13 0.19 0.785 

20-30 998 4.78 0.20 0.956 

30-40 1088 5.56 0.22 1.223 

40-50 958 6.75 0.25 1.687 

50-60 954 7.85 0.26 2.041 

 

 

1.203 

由表 4顯示比較太陽能電燈，而且還

做串聯與並聯的關係差，日照度非常平均

的關係下，所求的平均功率為 0.15W，看

出太陽能電板的大小，所得的電壓與電流

和功率都不如太陽能電板。在負載方面，

把儲存好的電，裝到手電筒中後，2 分鐘

後就把電能耗掉了。由圖 6所示功率隨時

間成正比。 

表 4 太陽能充電器及負載(串聯) 

時間 

(Min) 

日照度 

(太陽) 

( Lux) 

日照度 

(面板) 

( Lux) 

電壓 

(V) 

電流 

(A) 

功率 

(W) 

平均 

功率 

(W) 

0-10 1516 1083 0.11 0.04 4×10
-3 

10-20 1305 902 0.13 0.06 7×10
-3

 

20-30 1331 995 0.14 0.07 9×10
-3

 

30-40 1026 721 0.15 0.08 0.012 

40-50 957 525 0.17 0.10 0.017 

50-60 842 503 0.20 0.12 0.024 

 

 

0.013 

表 5 太陽能充電器及負載(並聯) 

時間 

(Min) 

日照度 

(太陽) 

( Lux) 

日照度 

(面板) 

( Lux) 

電壓 

(V) 

電流 

(A) 

功率 

(W) 

平均 

功率 

(W) 

0-10 1518 1196 1.30 0.08 0.10 

10-20 1780 1325 1.32 0.09 0.11 

20-30 1837 1412 1.34 0.11 0.14 

30-40 1497 1066 1.35 0.12 0.16 

40-50 1478 1024 1.37 0.13 0.18 

50-60 1362 984 1.38 0.15 0.21 

 

 

0.15 

 
圖 6 時間與功率關係(串聯) 
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由表 5顯示串聯與並聯中，看出並聯

的電流比串聯還來的小，所得的到功率也

小於 10 倍了，所求的平均功率為

0.0125W。由圖 7所示功率隨時間成正比。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7 時間與功率關係(並聯) 

 

5. 結論 

在研究過程中探討出太陽能電板大小

有差異性質之外，在實驗過程中我們看出

日照度、電壓、電流、功率。 

結果顯示日照度的大小是有決定性的

關鍵，它越大功率就變的越大，它越小就

變的越小，顯示日照度與功率成正比。例

如說太陽能電板加大增加功率得供給，增

加可自己去找日照度好的地方的移位器，

在供給的地方不要再限於電燈跟充電器

了，希望用在許多電器用品上，這是無限

的可能。在充電器方面；串聯比並聯大 10

倍功率。 
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