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I‧前言

影像追蹤由於數位相機之設計,以及

辨識法則之發展,而有長足之進步,大量

應用於實際生活及各式用途,諸如保全糸

統、生活娛樂、刑事鑑識等,成為生活不

可或缺之工具。互動式多媒體為目前極為

風行之娛樂、廣告等之工具。其係結合偵

測器、電子電路、數位多媒體與人之系統,

將人作為驅動系統之動力,而偵測器則為

洞察人動作之用。偵測器包含甚廣,溫度

偵測、紅外線偵測、壓力感測等均屬之,

其中尤以數位相機作為偵測是為大宗。使

用數位相機貝∣∣影像追蹤勢為必要之技術。

應用影像追蹤一則成本低廉,二貝Il技術成

熟,雖非電子技術人員,亦能應用自如。

互動式多媒體為本系發展之重點之

一,培養具跨學群專長之學生。本系招收

之學生,除原先電資學群之學生外,尚包

含為數不斐之設計學群學生。受限於專業

技術,對於影像追蹤之基礎,較難接受。

鑑於比,應用MATLAB軟體,於不涉及

基本理論之原則下,建立講授之案例,以

使學生得能了解其內涵。因比本論文將應

用MATLAB（MatrixLaboratory）軟體內建

之基本功能,以範例加以介紹數位影像追

蹤之重要概念,提高其學習興趣。

MATLAB是以矩陣運算為基礎之工

程軟體,舉凡各學門與矩陣相關之計算法

則,均納入其中,在工程應用上極為廣泛,

其內包含數十個工具箱（Tbolbox）專職各應

用學門之功能,數位影像處理為其中之

一。【l】以此簡單之範例,建立學生之概

念,作為學生自行應用之參考。

2數位影像處理基礎

數位影像處理係針對數位影像,利用

數位技術進行製作、編輯、修整﹑分害∣I、

合併、變形等相關之處理,以滿足特定需

求。本節將僅著重於用於影像追蹤之基

礎,加以介紹。

2.I數位影像之表示

考慮之色彩系統為RGB（Red,Green,

Blue）,即所有顏色均由三原色組成,每一

原色由其像素值代表,設d為一（〃?x〃）像
素之彩色影像,因此其數位影像可以三個

二維矩陣表之為
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其中A『、A腐及AⅡ分別代表RGB之像素值矩

陣,〃、g’及b【／則為彩色影像4於（／／）位置
之紅﹑綠及藍像素值’亦即彩色影像4於

w）位置之顏色由i》、gⅡ及bⅡ三者組合而

成。因此影像處理由數學觀點,即在依據

需求,透過處理法則,適當改變『》、gⅡ及b!I
之值,亦即將影像處理問題,藉由像素值

矩陣之定義,轉換為數值計算問題。



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

應用ⅢATLAB軟體之影像追蹤概念教學案例

2‧2影像之運算

影像之運算係指像素值之數學計

算,以改變影像而達到特定之目的。考慮

（〃?x〃）之影像d與B,像素分別為α〃及b〃,

則兩影像相加表重疊’可表為

因應需要製作影像之負片（Negative

Film）’亦即傳統之底片,或稱之為補色

（Complement）,於特定之設計理念下,可

獲得特殊之效果。針對部分區域或特定像

素值範圍之影像補色,即
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兩影像相減,表示消除兩影像相同部分,

表為
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其p∣、p2為特定之像素值,〃iI,﹜〃2,〃I,〃2均為
特定之範圍值,即表示影像內像素值於

p』≦αⅡ≦pI’其像素值維持不變,其他則黑
白對調。

3‧影像追蹤

2‧3影像之轉換

通常影像之轉換包括:彩色轉換灰階

影像、灰階轉特定色階,或經由特定法則

轉換為特定之色階等。考慮一〃?x﹜7影像之

像素值矩陣d為

3.l方塊圄

影像追蹤（ImageTracking）於目前應用

極為廣泛,由保全系統以致於遊戲動畫,

不一而足。其應用原理則在於在比較前後

之影像,將移動位置之物件找出’進行追

蹤或執行其他之處理方式。其方塊圖女口圖l

所示。【3,4】
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其中αl／表A於w）位置之像素值,其為介

於0與255間之正整數。若將之轉換為黑與

白之影像,則定義轉換法則為 圖1影像追蹤之方塊圖
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當新影像進入追蹤系統中時,其與前

一影像、或前數個影像、甚至活動目標尚

未進入影像前之影像進行比對,理論上,

經過像素矩陣相減後,差值應只包括活動

之目標,是以再由辨識法則加以確認其位

置,即完成目標追蹤之程序,後績之處理

將依據需求而定。
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貝Il對於原像素值α〃≦I28區域均呈現黑色

其餘則為白色。
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