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摘　　　要：针对目前大部分高校仍存在教室无人但照明灯保持全亮的电能浪费现象，以及整栋教学楼的
几十个教室需专人上下楼关灯与锁门的日常烦琐管理工作，提出了基于 ＰＬＣ及触摸屏的教室群门锁与照明灯
智能控制系统设计方案．采用ＣＰＵ２２６ＰＬＣ、ＥＭ２３１和ＤＺＤＴ４光照度传感器等设备设计了硬件电路，应用 ＭＣＧＳ
触摸屏设计了监控界面，并根据教室内的光照度、是否有人和上课时间协同作用条件设计了ＰＬＣ控制程序．实验
表明该设计能够较好地实现教室光照度满足要求以及无人时灯全灭、教室无人自动上锁和远程实时监控等功

能，为高校教室照明灯和落锁的智能化管理提供一种可行方案．
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０　引言

随着高等教育越来越受到社会的广泛关注和

重视，各类高校的教室数量不断增加，因此教室照

明灯和门锁的使用量随之增加［１－２］．但是白天教室

无人或教室内光照度很高的情况下，存在教室照明

灯全开的现象，这造成了用电的严重浪费，造成了

额外的经济损失［３－４］，而且教室上课前和下课后，

需要专门的人员每天上下楼去逐个开锁和落锁，这

不仅加重了管理人员的工作量，而且造成了大量的

人力资源浪费［５－６］．笔者根据教室内的光照度、是

否有人和上课时间协同作用条件下实现教室无人

灯全灭、教室无人自动上锁和管理人员远程实时监

控等控制功能设计，为高校教室照明灯和落锁的智

能化管理提供一种可行方案．

１　教室群门锁与照明灯智能控制方案设计

本设计是在教室已安装闭门器的基础上，实现

人通过教室后门能够自动关闭的情况．通过热释电

红外开关、光照传感器检测教室是否使用，对照明

灯和智能锁进行分时间段控制．在教室使用期间，

热释电红外开关检测教室内是否有人．当教室内有

人且光照强度未达到阈值时，照明灯开启；光照强

度达到光照强度阈值时，照明灯不开启，在此期间

电磁锁不落锁．在教室未使用期间，且教室内无人

时，电磁锁自动落锁．本设计以教学楼一层６个教

室为例，照明灯与电磁锁的具体控制方案如下．

１．１　照明灯的控制方案

在正常的工作日里，在 ７３０至 １２３０和

１３３０至１８３０，当教室被使用时，热释电红外开

关检测教室是否有人，光照传感器再根据教室光照

强度是否达到阈值，由 ＰＬＣ控制中间继电器来控

制是否开启照明灯；１２３０至１３３０，不开启照明

灯；在１８３０，不需要使用的教室自动关闭照明

灯；１８３０至２２００，需要使用的教室开启照明

灯；２２：００之后自动关闭所有的照明灯．在周末休

息日时间，ＰＬＣ控制系统不开启照明灯；当教室被

使用时，光照传感器根据教室内的光照强度决定是

否开启照明灯；教室使用完毕后，当教室无人时，自

动关闭照明灯．在寒暑假期间，根据实际需要，管理

人员远程操控教室是否开启照明灯．照明灯详细控

制流程如图１所示．
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图１　照明灯控制流程

１．２　电磁锁的控制方案
本设计在每个教室安装电磁锁，每个电磁锁均

通过ＰＬＣ控制的中间继电器控制．对于电磁锁的
控制，在７３０和１３３０这两个时刻，根据教室是
否使用，利用触摸屏远程操控教室是否开启电磁

锁，当教室被使用时，控制电磁锁不关闭．当教室未
使用时，热释电红外传感器检测到无人信号后使

ＰＬＣ控制继电器的吸合，电磁锁关闭．根据学校的
作息安排，２２００之后自动关闭所有的电磁锁．具
体控制策略如下：

在周一到周五的工作日里，在 ７３０和
１３３０，当教室被使用时，触摸屏远程开启电磁锁；
在７３０至１２３０和１３３０至１８３０，被使用的
教室不关闭电磁锁；１２３０至１３３０，教室无人时
自动关闭电磁锁；在１８３０，需要使用的教室不关
闭电磁锁，不需要使用的教室关闭电磁锁；１８３０
至２１３０，需要使用的教室开启电磁锁；２２００之
后自动关闭所有的电磁锁．在休息日，ＰＬＣ控制系
统不开启电磁锁，当教室被使用时，利用触摸屏远

程开启电磁锁，教室使用完毕后，当教室无人时，自

动关闭电磁锁．在寒暑假期间，根据实际需要，管理
人员远程操控教室是否开启电磁锁．

２　照明灯与电磁锁电气控制电路设计

照明灯与电磁锁电气控制电路原理设计图如

图２所示．图２中的照明灯与电磁锁每条支路中都
串联一个中间继电器的常开触点 ＫＡ，这些常开触
点的接通与断开均由 ＰＬＣ控制接在其输出点的

ＫＡ线圈是否通电来实现．

图２　照明灯与电磁锁电气控制电路

３　ＰＬＣ控制系统硬件电路设计

３．１　控制系统Ｉ／Ｏ地址分配表
根据照明灯与电磁锁的控制方案，可知该控制

系统共需３２个输入信号和１２个输出信号，具体的
Ｉ／Ｏ地址分配表如表１所示．表１中符号 ＳＢ为按
钮，Ｓ为热释电红外开关，ＫＡ为中间继电器．

表１　ＰＬＣ控制照明灯与电磁锁的Ｉ／Ｏ地址分配

输入

元件 地址 功能

输出

元件 地址 功能

ＳＢ１ Ｉ０．０ 总启动 ＫＡ１Ｑ０．０教室１照明灯
ＳＢ２ Ｉ０．１ 总停止 ＫＡ２Ｑ０．１教室２照明灯
ＳＢ３ Ｉ０．２ 教室１照明灯启动 ＫＡ３Ｑ０．２教室３照明灯
ＳＢ４ Ｉ０．３ 教室１照明灯停止 ＫＡ４Ｑ０．３教室４照明灯
ＳＢ５ Ｉ０．４ 教室２照明灯启动 ＫＡ５Ｑ０．４教室５照明灯
ＳＢ６ Ｉ０．５ 教室２照明灯停止 ＫＡ６Ｑ０．５教室６照明灯
ＳＢ７ Ｉ０．６ 教室３照明灯启动 ＫＡ７Ｑ０．６教室１电磁锁
ＳＢ８ Ｉ０．７ 教室３照明灯停止 ＫＡ８Ｑ０．７教室２电磁锁
ＳＢ９ Ｉ１．０ 教室４照明灯启动 ＫＡ９Ｑ１．０教室３电磁锁
ＳＢ１０Ｉ１．１ 教室４照明灯停止 ＫＡ１０Ｑ１．１教室４电磁锁
ＳＢ１１Ｉ１．２ 教室５照明灯启动 ＫＡ１１Ｑ１．２教室５电磁锁
ＳＢ１２Ｉ１．３ 教室５照明灯停止 ＫＡ１２Ｑ１．３教室６电磁锁
ＳＢ１３Ｉ１．４ 教室６照明灯启动
ＳＢ１４Ｉ１．５ 教室６照明灯停止
ＳＢ１５Ｉ１．６ 教室１电磁锁启动
ＳＢ１６Ｉ１．７ 教室１电磁锁停止
ＳＢ１７Ｉ３．０ 教室２电磁锁启动
ＳＢ１８Ｉ３．１ 教室２电磁锁停止
ＳＢ１９Ｉ３．２ 教室３电磁锁启动
ＳＢ２０Ｉ３．３ 教室３电磁锁停止
ＳＢ２１Ｉ３．４ 教室４电磁锁启动
ＳＢ２２Ｉ３．５ 教室４电磁锁停止
ＳＢ２３Ｉ３．６ 教室５电磁锁启动
ＳＢ２４Ｉ３．７ 教室５电磁锁停止
ＳＢ２５Ｉ４．０ 教室６电磁锁启动
ＳＢ２６Ｉ４．１ 教室６电磁锁停止
Ｓ１ Ｉ４．２教室１热释电红外开关
Ｓ２ Ｉ４．３教室２热释电红外开关
Ｓ３ Ｉ４．４教室３热释电红外开关
Ｓ４ Ｉ４．５教室４热释电红外开关
Ｓ５ Ｉ４．６教室５热释电红外开关
Ｓ６ Ｉ４．７教室６热释电红外开关
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３．２　ＰＬＣ控制硬件电路设计
根据照明灯与电磁锁的启停控制方案设计的

基于ＰＬＣ的照明灯与电磁锁的控制系统硬件电路
如图３所示．

图３　ＰＬＣ外部电路接线图

４　照明灯与电磁锁控制系统程序设计

根据照明灯与电磁锁的启停控制方案设计的

ＰＬＣ控制程序如图４所示，部分主控制程序列举
如下：

图４中网络 １在 ＰＬＣ开始运行后就开始从

ＰＬＣ中读取时间，读取的８个字节分别存放在年
（ＶＢ１００）、月（ＶＢ１０１）、日（ＶＢ１０２）、时（ＶＢ１０３）、

分（ＶＢ１０４）、秒 （ＶＢ１０５）、０（ＶＢ１０６）、星 期
（ＶＢ１０７），为０时将禁用星期；网络２程序是将对
应的字节转换成整数型；网络３程序是设置白天工

作日时间控制；网络 ４程序是设置电磁锁工作时
间；网络５程序是照明灯控制程序．

５　ＭＣＧＳ监控界面设计

根据照明灯与电磁锁的启停控制方案设计的

ＭＣＧＳ监控界面如图５所示．

图５（ａ）为教室照明灯启停选择界面，管理人
员可以根据教室使用的实时情况在监控室远程操

作某个教室照明灯的启动与停止；图５（ｂ）为教室
照明灯实时的状态显示，若教室灯是打开状态，则

监控界面上开的指示灯为闪亮状态，否则关的指示

灯显示为红色；图５（ｃ）为教室锁开与锁关选择界
面，管理人员可以根据教室使用的实时情况在监控

室远程操作某个教室锁的开与关；图５（ｄ）为教室
锁实时的状态显示，若教室锁是打开状态，则监控

界面上锁开的指示灯为闪亮状态，否则锁关的指示

灯显示为红色．

６　实验

根据图２和图３，采用 ＣＰＵ２２６ＰＬＣ、ＥＭ２３１模

拟量模块、热释电红外开关、ＤＺＤＴ４光照度传感器
等电气设备搭建实验平台，根据照明灯与电磁锁控

制方案，用编程软件 ＳＴＥＰ７ＭｉｃｒｏＷＩＮＶ４．０编写
相应的控制程序，并在ＭＣＧＳ触摸屏上设计了照明
灯与电磁锁的监控界面，经过综合调试，较好地实

现了教室无人灯全灭、教室无人自动上锁和远程实

时监控等功能．

７　结论

针对教室无人时照明灯保持全亮的电能浪费

现象，以及整栋教学楼的几十个教室需专人上下楼

进行关灯与锁门的日常烦琐管理工作，运用 ＰＬＣ、
ＭＣＧＳ触摸屏、热释电红外开关和光照度传感器等
设备设计了教室群门锁与照明灯智能控制系统，实

验表明该系统能够根据教室内的光照度、是否有人

和上课时间协同作用条件下决定是否开关照明灯

和落锁，能够较好地实现教室无人灯全灭、教室无
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人自动上锁和远程实时监控等功能，为高校教室照

明灯和落锁的智能化管理提供一种可行方案，具有

一定的实际意义．

图４　ＰＬＣ控制程序
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图５　教室照明灯与锁监控界面
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