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摘  要 
本研究以汽車頭燈的專利申請文獻資料予以整理、分析並以專利地圖的方式呈現，研究結論為國

人研發汽車頭燈技術專利已進入瓶頸，研發可朝非金屬材料節省能源及降低成本，製程技術之光學設

計提高使年限、提高抗衝擊性、提高抗震性、提高耐侯性，機構設計之提高抗衝擊性，結構技術之燈

殼提高亮度、縮小體積、提高抗衝擊性、提高抗震性，光源之提高抗衝擊性、提高抗震性、提高耐侯

性等區域著手，燈源技術可朝 LED燈提高抗衝擊性、提高抗震性著手研發。 

 

關鍵字：汽車頭燈、LED、專利地圖、燈源、抗衝擊 

 

 

 

一、 緒論 

（一）研究背景動機 

依中華民國海關進口稅財解釋準則的分類原則，機動車輛用車頭大燈及尾燈，貨

品分類號為 85122011106，從海關的資料中可以查得機動車輛用車頭大燈及尾燈外銷

出口總值中華民國地區車燈產業出口總值從民國 95年的 10,252,642仟元(新臺幣)開始

逐年遞增到民國 103 年出口總值 17,875,316 仟元(新臺幣)。車燈產業以售後維修零件

副廠牌 (AM After Market)為主，兼有原廠委託設計製造 ODM(Original Design 

Manufacturing)，產值佔全球總產值的 60~70%。 

中華民國汽車產業內銷市場數量受限於人口不多市場狹小，車燈產業亦如此故積極

開發國際市場。中華民國車輛產業有 2505 家其中零組件業計有 2,499 家產值約 2,324
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億元，生產多為外銷佔總產值 88%對中華民國經濟貢獻鉅大，零組件業以北部最多、

其次為中部、第 3是南部，2015年汽車車燈產值約 305億元主要出口國為美國、日本、

荷蘭，號稱國內車燈產業三雄中大億股份有限公司以生產 OEM 車燈市場為主，帝寶

工業股份有限公司及提維西股份有限公司以生產售後服務 AM 市場為主。 

中華民國機動車輛用車頭大燈及尾燈在 100 至 104年出口總值前十大國，依序為：

美國、日本、荷蘭、德國、阿拉伯聯合大公國、沙烏地阿拉伯、墨西哥、中國大陸、

俄羅斯、英國。因為美國汽車保險健全所以美國為主要銷售市場。依全球汽車銷售市

場統計約每 7人就擁有一輛汽車而，中國大陸及與中國大陸同列新興經濟體的印度、

巴西等國家的人口數眾多、經濟發展快速，國內車輛數目也隨著經濟發展快速正在迅

速增加之中，車燈市場的銷售潛力不容忽視。 

據世界知識產權組織的估計，如果企業未能利用對各國的專利資訊，所重複開發專

利技術的經費成本，約浪費研究經費的 40%，延長約 60%的技術研發週期。各國專利

機關的專利資料庫所保存的專利資訊約佔全世界 90%以上的技術，從各國資專利申技

術及數量等統計，可發現技術的趨勢及技術成熟度思考產業未來發展方向。 

專利法規定，專利申請必須通過專責審查機關的專利審核程序，通過專利審核的案

件會授予專利證書，該專利於一定時間內可獲得政府保護，如果專利權受到侵害時，

可向法院提起專利訴訟請求侵權人的損害賠償，所以專利權人在一定期間內，可以專

有排除他人未經其同意而製造、販賣、為販賣的要約、使用或進口的權利。專利法將

專利分三種分別為發明專利、新型專利、設計專利。專利在審查時會對申請專利案件

內容審查其「產業利用性」、「新穎性」、「進步性」，稱為審查三要件，要取得專利權

必須要滿足此專利三要件。 

一般將專利地圖依製作目的分為專利管理圖及專利技術圖二種。一、專利管理圖，

將專利資料庫中所取得之相關專利，依據專利件數、國家別、競爭公司別、引證率別、

國際專利分類號等面向來進行專利管理面之分析，藉此提供企業經營上之情報，目的

在瞭解競爭對手的動向、產品開發的趨勢、市場參與的情況。二、專利技術圖，將專

利資料庫中所取得之相關專利加以詳細解讀後，歸納出每一專利的技術類別及功效類

別，製作成技術功效矩陣圖，藉此提供企業有關技術的情報，目的在瞭解技術的發展
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方向，作為日後技術開發方向與主題的選擇，進而考量如何進行技術挖洞及迴避設計。 

 

（二）研究目的及研究範圍 

中華民國如果不想在全球汽車車燈市場被淘汰，除了保持現有的技術能力之外，

更要在技術開發領域積極跟上國際腳步，然而要持續成長且獲得更高的利潤，自行開

發專利技術就顯得非常重要，然而開發專利技術需負擔開發成本，為避免重複開發，

同時避開競爭對手的專利陷井，就必須從專利分析著手，從中了解市場技術發展趨勢

及該項技術的成熟度，同時思考未來產業發展方向。 

本研究以中華民國智慧財產局有關本國汽車頭燈之專利文獻就汽車頭燈的專利

申請文獻資料予以整理、分析，並以專利地圖的方式呈現出來提供汽車頭燈產業參

考，期能有利於中華民國頭燈產業在技術及專利上有所貢獻。 

本研究從中華民國智慧財產局（Taiwan Intellectual Property Office，TIPO）所建

置的中華民國專利資訊檢索系統（Taiwan  Patent Search System），檢索汽車頭燈專利

相關公告資訊；在檢索之前要先瞭解汽車頭燈的歷史及結構，並對汽車車燈產業公司

產業現況相關文獻、期刊及之資訊詳加閱讀瞭解並網路搜尋產業近況，然後對汽車頭

燈之檢索範圍有明確界定，界定檢索範圍後，再從專利資訊檢索系統檢索本研究所界

定範圍之專利文獻資料並輸出，然後以人工方式逐筆檢視檢索所得之公開專利文獻資

料搜尋真正關於汽車頭燈的專利文獻，然後再用人工方式逐一對文獻內容所闡述專利

件數、年份、發明人、專利權人和國別，以專利分析的方法分析所獲得的資料製作專

利地圖，瞭解汽車頭燈產業中各公司及各國所擁有的專利權情形，藉此專利資訊提供

企業經營上之情報，目的在瞭解競爭對手的動向、產品開發的趨勢、市場參與的情況。 

本研究範圍設定如下： 

1.僅對中華民國智慧財產局專利資料庫中已公佈之專利資料進行研究分析。 

2.僅對發明專利蒐集分析。 

3.排除已申請但未經專利局核准尚未定案之發明專利。 

4.本研究對汽車頭燈本體之專利研究，其他外展之電路及支撐物不在本研究範

圍中。 
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二、文獻探討 

呂雅惠（2012）等人研究發現新興國家汽車消費數量的增加，可由新興市場的售

後巿場切入正廠零件市場並利用策略聯盟達到區域經濟的規模，開發電動車產品特別

是動力系統，電子產業加入既有汽車業者轉型與合作的契機。林孜俞等人（2014）對

汽車燈的兩大廠研究其財務報表並以市場途徑及收益途徑評價計算企業價值。李朝欽

(2014)研究發現應用 TRIZ方法、造形設計及材料選用，對 LED燈具進行散熱設計與

製作，並使用熱流分析模擬軟體及溫度量測儀進行溫度之量測符合溫度須求。謝鴻銘

等人(2010)研究發現， LED的已被廣泛使用，各大車燈廠積極投入 LED車頭燈研發，

並取得 LED 車頭燈各項專利技術保障，對強制散熱進行專利分析，避免誤入專利陷

阱致觸專利訴訟。 

由以上文獻得知，有針對電子產業與售後巿場切入正廠零件市場，既有汽車業者

轉型與合作，「帝寶工業股份有限公司」與「堤維西交通工業股份有限公司」之財務，

應用 TRIZ 方法、造形設計及材料進行散熱設計與製作，強制散熱進行專利，專利陷

阱，但都沒有針對取整個汽車頭燈的專利技術來做討論，所以本研究主要探討台灣汽

車頭燈專利管理地圖及技術∕功效矩陣圖。 

 

三、專利管理圖 

(一) 檢索條件 

中華民國專利檢索系統網站揭露的國際專利分類（2014.01 版），「汽車前燈」分

類於「B部-作業、運輸」，如表一所示，及關鍵字「汽車頭燈」。 

表一 汽車頭燈專利資訊檢索條件表 

國際專利分類 內容 次目內容 是否採用 

B60Q-001/02 裝置主要用於照

亮前方路程或照

亮路路或周圍的

其他區域 

B60Q-001/04:‧‧裝置係前大燈 是 

B60Q-001/22:‧‧用於倒車行駛者 否 

B60Q-001/24:‧‧不僅用於前方路尚

包括其他區域之照明 

否 

B60Q-001/26 裝置主要用於向

其他交通工具指

明車輛及其部件

或發出信號」 

略 否 

http://ndltd.ncl.edu.tw/cgi-bin/gs32/gsweb.cgi/ccd=QyEGOq/search?q=auc=%22%E6%9E%97%E5%AD%9C%E4%BF%9E%22.&searchmode=basic
http://ndltd.ncl.edu.tw/cgi-bin/gs32/gsweb.cgi/ccd=QyEGOq/search?q=auc=%22%E8%AC%9D%E9%B4%BB%E9%8A%98%22.&searchmode=basic
http://ndltd.ncl.edu.tw/cgi-bin/gs32/gsweb.cgi/ccd=QyEGOq/search?q=auc=%22%E8%AC%9D%E9%B4%BB%E9%8A%98%22.&searchmode=basic
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(二) 專利件數分析 

汽車頭燈專利申請量最高峰為 2005 年爾後陸續降低，到 2014 年申請數為 0，可見新

技術的開發已停滯，發證數亦隨之呈現下降，雖因發證期會慢約 3年未為 0但此產業

新技術前景令人擔憂，如圖一所示。 

 

圖一 汽車頭燈歷年專利申請及公告件數分析圖 

(原始資料來源：中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 

 

(三) 專利發明人分析 

汽車頭燈的相關專利件數合計 169件，發明人計 447人，平均每件有 2.64位發明

人，如圖二所示。 

 

圖二  汽車頭燈專利發明人分析 

(原始資料來源：中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

利用專利分析探討台灣汽車頭燈之技術發展 

 B2-6 

(四) 專利權人分析 

汽車頭燈的專利權人計 79 人，個人申請專利有 6 件、學校申請專利有 7 件、公

司團體申請專利有 66 件，平均每個專利權人專利 2.1 件；2014 年公告的專利權人為

17 人是最多，次之為 2013 年的 16 人，最少是 1994 年專利權人數為 0，平均而言，

年平均獲得發證專利權人最多是 2014年平均每人公告 1.59件，次之為 2007 年每人公

告 1.56件，如圖三所示。 

 

 
圖三 汽車頭燈專利件數與申請人數圓餅圖 

(原始資料來源：中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

B2-7 

南榮學報 第二十期 中華民國 106年 7月 

Journal of Nan Jeon, Vol. 20, 2017 

 

表二 擁有專利權 4件以上專利權人活動年期表 

(原始資料來源：中華民國專利檢索系統 2016年 8

月)  

 

(五) 國別分析 

專利權人隸屬國別有中華民國、美國、德國、日本、荷蘭、韓國、瑞士、新加坡、

汶淶等 9 國，以中華民國 64 件最多，次之美國 34 件、第 3 名德國 24 件、第 4 名日

本 20件、第 5為荷蘭 17件，其餘僅佔少數所以不予討論，如圖四所示。 

 

 

圖四 汽車頭燈專利權人國別專利件數比例圖 

(資料來源: 中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 
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四、專利技術圖 

(一) 專利技術分類 

本研究將汽車頭燈的技術種類分為四大主要因素，如圖五所示。再將材四大主要

因素分類為 13項次要因素然後加以簡單定義製成汽車頭燈技術分類表，如表三所示。 

 
圖五 汽車頭燈之技術特性要因圖 

 

表三 汽車頭燈技術分類表 

技 術 分 類 說 明 

材料

技術 

金屬材料 鋼鐵等各類五金材料 

非金屬材料 塑膠、BMC、聚醯胺、聚酯…類等材料 

製程

技術 

光學設計 設計適合汽車安全行駛之光形及轉向設計。 

機構設計 對汽車頭燈各部構件設計 

製造方法 對汽車頭燈各部構件、材料的製造技術 

結構

技術 

燈殼 對汽車頭燈外部殼體改善 

光源 改善產生光輻射及其承載底座的技術 

透光鏡 光線通過鏡片後可增加亮度或輻射方向的技

術 

反射鏡 光線輻射至鏡片無法通過且可依設計鏡面曲

度產生光線反射，可控制光輻射方向的技術 

燈源

技術 

滷素燈 以鎢絲電阻產生光且於玻璃燈泡內置滷素循

環的光源技術 

高壓氣體放電燈 高壓電激發惰性氣體產生光線的光源技術 

LED燈 用電力激發二極體產生光線的光源技術 

雷射燈 用電力激發特殊二極體產生集中光束的光源

技術 
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將汽車頭燈的重要功效分類區分為 11 項及其簡單定義製成汽車頭燈功效分類

表，如表四所示。 

表四 汽車頭燈功效分類表 

功效分類 說                明 

提高亮度 提高汽車頭燈照射在汽車前方單位面積的光強度，單位

cd/m
2，增加駕駛者可視距離 

提高使用年限 提高汽車頭燈的可使用時間 

縮小體積 減少汽車頭燈所占汽車引擎室三維尺寸 

增進散熱性 以傳導、對流、幅射等方式降低汽車頭燈光源溫度 

提高抗衝擊性 提高汽車頭燈受衝擊、落下、碎石外部力量時所能承受破壞

強度或抗刮痕及抗磨耗等表面強度 

提高抗震性 提高車輛在各種路面狀況行駛下汽車頭燈之耐震情形，汽車

頭燈性能損壞承受度 

提高耐侯性 提高汽車頭燈曝露於高至低溫之溫度梯度變化、鹽霧、污染

氣體、日光照射、高濕度…等氣侯條件下維持原本性能，不

會產生退色、變色、霧化、劣化、變形、起泡、…等品質變

化能力並維持結構密封性。 

促進安全 

(光形處理) 

調整光源所發射出的光形增加駕駛者可視視界，或降低對向

駕駛者、行人視力干擾不舒服及對駕駛環境較佳變化，增進

安全。 

提高耐熱性 提高汽車頭燈構件(材料)對高溫耐受性 

節省能源 提高發光效率(單位為流明每瓦（lm/W）)，降低電力損耗。 

降低成本 改良材料特性、製造方法、改善製程、提高產品良率…等降

低製造成本方法 

 

(二) 專利技術∕功效矩陣圖 

本研究之技術∕功效矩陣陣列為技術 13項、功效 11項陣列區域合計有 143區域，

因每件專利所擁有之技術及功效可能 1至數個故所呈現的件數比專利件數更多，以汽

車頭燈的專利呈現計有 797種技術與功效組合專利。 

圖六是汽車頭燈二階技術∕功效矩陣圖。圖中圓形大小代表專利數目多少，研發

重點在材料技術之「非金屬材料」及製程技術之「光學設計」、「機構設計」、「製造方

法」，「燈源技術」。非金屬材料技術功效「提高耐熱性」、「提高耐侯性」，製程技術的

光學設計技術的功效「促進安全(光形處理)」，機構設計技術的功效「促進安全(光形

處理)」、效「節省能源」，製造方法技術的功效「提高亮度」、「節省能源」、「降低成本」，
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結構技術的光源技術的功效「提高亮度」、功效「節省能源」，燈源技術之 LED 燈技

術的功效「提高亮度」、功效「增進散熱性」、功效「節省能源」、「降低成本」，均為

專利地雷區。 

 

 

圖六 汽車頭燈二階技術∕功效矩陣圖 

(資料來源：中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 
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圖七顯示汽車頭燈專利一階技術分類比例圖。由圖中可看出，材料技術方面共有

81 件，佔全部的 10%；製程技術部份共有 290 件，佔全部的 36%；結構技術部份共

有 284件，佔全部 36%；燈源技術共有 142件，佔全部的 18%。 

 

 

圖七 汽車頭燈專利一階技術分類比例圖 

(資料來源: 中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 

 

圖八顯示汽車頭燈專利二階技術分類比例圖。由圖中可看出，專利件數最多是「製

造方法」，共有專利 137 件，佔全部件數 17%；次之是「光源」，共有專利 119件，佔

全部件數 15%；第三名是「LED 燈」，共有專利 117 件，佔全部件數 15%；第四名是

「機構設計」，共有專利 93 件，佔全部件數 12%；第五名是「非金屬材」，共有專利

79 件，佔全部件數 10%；第六名是「透鏡」，共有專利 75 件，佔全部件數 9%；第 7

名是「光學設計」，共有專利 60件，佔全部件數 8%；第七名是「反射鏡」，共有專利

58 件，佔全部件數 7%；第九名是「燈殼」，共有專利 32 件，佔全部件數 4%；第十

名是「高壓氣體放電燈」，共有專利 15件，佔全部件數 2%；第十一名是「雷射燈」，

共有專利 6件，佔全部件數 1%；第十二名是「滷素燈」，共有專利 4件，佔全部件數

0.5%；最少的是「金屬材料」，共有專利 2件，佔全部件數 0.2%。 
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圖八 汽車頭燈專利二階技術件數比例圖 

(資料來源: 中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 

 

圖九顯示汽車頭燈專利功效分類比例圖。由圖中可看出，專利件數最多為「節省

能源」，共有 130件，佔全部件數 16%；第二名是「降低成本」，共有專利 117件，佔

全部件數 15%；第三名是「促進安全(光形處理)」，共有專利 101件，佔全部件數 13%；

第四名「提高亮度」，共有專利 92 件，佔全部件數 11%；第五名「提高耐熱性」，共

有專利 79 件，佔全部件數 10%；第六名「增進散熱性」，共有專利 72 件，佔全部件

數 9%；第七名「提高使用年限」，共有專利 65 件，佔全部件數 8%；第八名「提高耐

侯性」，共有專利 62件，佔全部件數 8%；第九名「提高抗衝擊性」，共有專利 37 件，

佔全部件數 5%；第十名「縮小體積」，共有專利 31件，佔全部件數 4%；最後一名是

「提高抗震性」，共有專利 11件，佔全部件數 1%。  
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圖九 汽車頭燈專利功效分類比例圖 

(資料來源: 中華民國專利檢索系統 2016年 7月) 

 

(三) 專利佈局策略分析 

可依據技術功效矩陣圖供後續開發者作為商品開發前的重要依據，然後建構自己

的專利網，藉此擬定專利策略及專利組合，作為競爭策略的利器，還可再進一步整合

材料技術、製程技術、結構技術、燈源技術等所申請的專利技術，便可以清楚得知自

己的技術定位和研發方向。 

汽車頭燈原本即附屬於汽車的一部份，相對於汽車整體而言，其技術比率並不

高，但其功能屬駕駛者不可或缺的一部份，汽車生產廠商在構思設計車型時，汽車頭

燈亦是設計重點之一，所以汽車頭燈在市場上有許多功能及外型的變化，從專利管理

圖可以發現在中華民國申請專利較多的美國、德國、日本、韓國等國家均屬於大宗汽

車生產國。 

在專利技術方面在一階技術中「製程技術」及「結構技術」就佔了全部專利技術

72%，可見這兩項技術是本產業發展的重點，乃是汽車頭燈產業研發專利布局區，如

果想在本產業研發專利，則盡量避開此兩項技術比較不會誤觸專利地雷。再深入探討

本產業的二階技術方面則有「製造方法」、「光源」、「LED 燈」、等三項技術的專利件

數佔了全部專利技術之 47%，其中「製造方法」屬「製程技術」技術之分支，佔「製

程技術」的 47%，「光源」屬「結構技術」之分支，佔「製程技術」的 42%，「LED

燈」屬「燈源」技術之分支，佔「燈源技術」的 82%，從此可瞭解此三種汽車頭燈的
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技術是比較成熟，所以累積的專利也比較多，當然有志於研究此三種專利技術者亦要

特別注意，不要侵犯到已有的專利權或者浪費研究時間與財力，重複研究相同專利項

目。 

在功效方面以「節省能源」有專利 130件最多，可見這項功效是汽車頭燈最需要

的技術，同時符合能源短缺，追求節能的世界潮流，次之為「降低成本」有專利 117

件，商人將本求利，如果能夠將商品的成本降低，除了可增加利潤外還可擴大市場的

佔有率，排名第三的「促進安全(光形處理)」其實是汽車頭燈的最高要求，汽車頭燈

就是為了能有足夠的光線，來滿足駕駛者在光線不足的道上安全行駛，而且汽車頭燈

是移動性光源，光線不足或照明的廣度及角度無法達駕駛者需求，就無市場價值，另

一方面，如果光線達到需求，卻造成其他用路者眼睛眩光，危害道路安全，將會被法

令所禁止生產，造成投資研發的浪費。 

 

 
五、討論及建議 

汽車頭燈產業以國外售後服務 AM 市場為主；因此由專利技術功效矩陣圖看出對

「製程技術」有多加著墨以提高競爭力，近幾年車燈技術發展以 LED 為主軸，LED

研發功效以「提高亮度」、「節省能源」、「降低成本」等最多; 另外智慧型 LED車燈的

反射鏡亦為發展重點專利以「促進安全(光形處理)」較多。 

(一) 非金屬材料可朝節省能源及降低成本提升材料技術。 

(二) 因應世界環保要求可多研發綠色環保材料著手。 

(三) 製程技術可朝光學設計「提高使年限」、「提高抗衝擊性」、「提高抗震性」、「提

高耐侯性」，機構設計之「提高抗衝擊性」等著手。 

(四)結構技術方面燈殼的「提高亮度」、「縮小體積」、「提高抗衝擊性」、「提高抗震性」，

光源之「提高抗衝擊性」、「提高抗震性」、「提高耐侯性」等著手。 

(五)燈源技術方面因技術處於世代接替階段研發技術可朝LED燈「提高抗衝擊性」、「提

高抗震性」等著手。 
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